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ID | TITULO AUTORES PAIS
414 | EL MANEJO DE RESIDUOS | ALBERTBIUIMAN CRUZ PERU
SITUACIONES DE DESASTRE NAT
CAPACIDAD DE RESPUESTA I
EVITAR EPIDEMIAS EN PERU
416 | SOLIDIFICACION/ESTABILIZACION { PEDRO GUADARRAMA GUZMAN GEQ MEXICO
ALTERNATIVA DE TRATAMIENT{ FERNANDEZ VILLAGOMEZ FRAN(
REUSO DE RELAVES SANCHEZ PERE
MARIA TERESA ALARCON HERI
JOSE LUIS MARTINEZ PALACIOS
419 | IMPACTO EN LOS DERECHOS DH ALBERTO HUIMEBRUZ PERU
MUJERES POR LA INADECU
GESTION DE RESIDUOS Y NECE{
DE GENERACION DE POLIT
PUBLICAS
420 | BIODEGRADACION COMO ALTERN DELGADO LOPEZ CHRISTIAN | MEXICO
DE GESTION DE LOS AGROPLAS| GEORGINA FERNANDEZ  VILLAG!
UTILIZADOS EN LA AGRICULT1 ORTA LEDESMA MARIA  TER
PROTEGIDA EN EL CAMPO MEXICA GAVILAN GARCIA IRMA C
ROMERO MARES PATRICIA ISABEL
421 | FORTALECIMIENTO DEL RECI] PIETRO GRAZIAl ECUADOR
INCLUSIVO ENDS BARRIOS DEL SU| PIO BRAVO
DOS PARROQUIAS RURALES DE N
LOJA, ECUADOR
422 | IMPLEMENTACION DE UN SISTEM PIETRO GRAZIANI ECUADOR
RECOLECCION DE RESID
COMERCIALIZABLES, EN LA CIUDA
RIOBAMBACUADOR
423 | PROPUESTA PARA LA REHABILIT4 RAUL HERNANDEZ BECE] MEXICO
DE UN SUELO CONTAMINADO PQ LUIS ANTONIO GARCIA VILLANI
1,2DICLOROETANO ANA LUCERO ISIDRO GUADALUPE
426 | PLAN DE MANEJO PARA LOS RES| OMAR CESAR SANCHEZ DOMIN| MEXICO
PELIGROSOS GENERADOS EN| LUIS ANTONIO GARCIA VILLANI
COMPLEJO PETROQUIM SANCHEZ VILLALOBOS MOISES
COSOLEACAQUE.
430 | RELLENO SANITARIO PARA | ROBERTO ALEJANDRO ROJAS H{ PARAGUAY
MUNICIPIO DE VALENZUELA RICARDO MENDOZA W,
BOGADO CA
ALONSO
431 | ANALISIS COMPARATIVO DE DRH FERNANDO B. SALAS URVIOLA GEQ MEXICO
ACIDO DE MINA: CASO DOS PR| FERNANDEZ VILLAGOMEZ PE
DIFERENTES DE RESIDUOS DE | GUADARRAMA GUZMAN JESUS
MINEROS MEXICO GONZALEZ SANCHEZ LUIS ADRIAI
BARRAZA TORRES
434 | UTILIZACION DE ALMACENAMII RODRIGO POBLETE CHA| CHILE

TERMICO EN EL SECADO DE LIXI

DE RELLENO SANITARIO

OSVALDO PAINEMAL
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437 | ALTERNATIVAS DE GESTION | LUIS MORINIG| PARAGUAY
RESIDUOS EN LA FACULTAD | MAGALi ALVARENGA
INGENIERIA DE LA UNIVERS
NACIONAL DE ASUNCION, PARAGU
438 | BIODIGESTION ACELERADA JUAN ANDRES VALDEZ BEDOYA MA| ECUADOR
RESIDUOS ORGANICOS DEL MER| EDUARDO HERRERA CARF
MAYORISTA DEL DMQ USA| EVELYN LIZETH MANOBANDA TOAF
BACTERIARETANOGENICAS LISSETH MARIANELA CARLOSAMA ME|
439 | A ATUACAO DTRABALHO SOCIAL | FLAVIA CRISTINA DA SILVA SOUSA TA| BRASIL
EDUCACAO COMUNITARIA EM OB} ALISSON CARLOS MELO OLIVEIRA
ESGOTAMENTO SANITARIO
FORTALEZBE
440 | DIGESION ANAEROBIA DE LOI MARIANA MENDOZA SANCHEZ MEXICO
FISICOQUIMICOS Y EVALUACION | XOCHITL SOTELO NAVAF
CALIDAD DEL DIGESTATO ROSA MARIA ESPINOSA VALDEMAR
441 | CARACTERIZACION YRATAMIENT{ ANDRES GALINDO MONT| COLOMBIA
BIOLOGICO DE LIXIVIADO GENERA| ESTEFANY PIMIENTA SERRANO
UN RELLENO SANITARIO
444 | AVALIACAO DE RESIDUOS SOl| ANGELICA DE PAOLI SCHN BRASIL
GERADOS NA ESCOLA DARCI BARNECH CAMPANI M
ADMINISTRACAO DA UNIVERSI| GOALCONDA  VASQUES RODRI(
FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL| SANDRA REGINA CELA
446 | ESTIMACION DE LA GENERACIO| NIDIA CRUZ ZUNI{ COSTA RICA
BIOGAS A PARTIR DE ASENENMTOS JUAN DIEGO FERNANDEZ TORRES
EN CELDA 1, RELLENO SANIT
TECNOAMBIENTE, MIRAMAR, C
RICA
447 | IMPLEMENTATION OF A HOMEN ANDRESSA APARECIDA PIOVI BRASIL
COMPOSTING  PROJECT IN | DARCI BARNECH CAMP
CONDOMINIUM REJANE MARIA CANDIOTA TU
LUIZA VIVIAN SANT]
RODRBO KANNO
450 | ESTRUTURACAO DE INDICADORE GABRIEL CARDOSO AVILA BRASIL
PLANOS MUNICIPAIS DE GEY ANDRESSA APARECIDA PIOVI
INTEGRADA DE RESIDUOS SOl DARCI BARNECH CAMP
(PMGIRS) REJANE MARIA CANDIOTA TUBINO
452 | GERENCIAMENTO DE RESIDUOY VANIA ELISABETE SCHNEID BRASIL
PAPEL NA UNIVERSIDADE DE CAXI| SOFIA  HELENA  ZANELLA CA
SUL/RSBRASIL: ESTUDO DE CASO | DENISE PERES
ADELMAR POSTO MEF
WILLIAM LUAN DECONTO
454 | DIAGNOSTICO DA GERACAO | VANIA ELISABETE SCHNEI BRASIL
RESIDUOS AGROSSILVOPASTOR SOFIA  HELENA  ZANELLA  CA
BIOMASSA E POTENCIAL DE BIOG/ DENISE PERES
ANTONIO PRAD®S/BR BIANCA BREDA
456 | O IMPACTO ECONOMICO E AMBIH MARGARETE SPONCHI4 BRASIL

DA DESTINACAO DE RESID
ORGANICOS EM ATERROS SANITA

ALCIONE APARECIDA DE ALMEIDA |
ALINE RAQUEL MULLER TONES SAI(
ELIANE SALOMO
VANIA ELISABETE SCHNEIDER
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457

DISCUSSAO QUANTO A DEPOS
CLANDESTINA DE RESIDUOS
CONSTRUCAO CIVIL EM B
HORIZONTE (BRASIL)

RAPHAEL TOBIAS DE VASCONC
BARROS HENRIQUE SILVA SILVEIRA N

BRASIL

458

UNA COMPARACION ENTRE LAS |
DE RESIDUOS SOLIDOS MENI
(ARGENTINA) YNVI5 GERAIS (BRASI

RAPHAEL TOBIAS DE VASCONG
BARROS
MARIA BELEN LEVATINO

BRASIL/ARGENTINA

459

PRESENCIA DE RESIDUOS SOLID(
CINCO PLAYAS MEXICANAS Y
RELACION CON INDICADOREE
CALIDAD AMBIENTAL

ARELY  AREANELY
ALETHIA VAZQUEZ
JUAN CARLOS ALVAREZ
SARA OJEDA BENIT
SAMANTHA CRUZ SOTH
MARGARITA BELTRAN VILLAVIOENC

CRUZ S/
MORIL

ZEFE

MEXICO

461

COMPOSICION DE RESIDUOS SO
EN LA ZONA RESTAURANTER
HOTELERA DE UNA PLAYA MEXICA

ARELY AREANELY CRUZ
ALETHIA VAZQUEZ

JUAN CARLOS ALVAREZ ZEFE
SARA OJEDA BENIT|
MARIA DEL ROSARIO ENRIQUEZ R(Q
MARIA DEL ROCIiO GUTIERREZ ORTIiZ

S/
MORIL

MEXICO

463

ESTUDO DO CENARIO DOS RESI
SOLIDOS ORGANICOS NO MUNICIR
BELO BRIZONTEBRASIL

LARISSA
RAPHAEL
BARROS

MARQUES DINIZ  MAR
TOBIAS DE VASCONC

BRASIL

464

NOVAS PERSPECTIVAS
REAPROVEITAMENTO DE RESII
AGROALIMENTARES UMA ANALIS
SOBRE RESIDUOS UMIDOS
CERVEJARIA

LARISSA
RAPHAEL
BARROS

MARQUES DINIZ MAR
TOBIAS DE VASCONC

BRASIL

465

ESTUDIO PARA EL SANEAMIENT
CLAUSURA DEL BOTADERO

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
MUNICIPIO DE FONSECA, LA GUA
COLOMBIA

JHONNY PEREZ
ANDRES GALINDO
ENRIQUE TONCEL PACHECO

MONT
MONTI

COLOMBIA

469

UTILIZACAO DE RESIDUOS DE FIT
ARQUEAR NA SUBSTITUICABIERAS
CONVENCIONAIS EM MAT
CIMENTICIA

JORGE LUCAS AMARO
PERBOYRE BARBOSA
GERSON MELO DE

LEANDRO WILLIAMVAIBRITO

NU
ALCAN]
ALME

BRASIL

470

ACTIVIDADES DE COMPOSTAJE B
ESCUELA SUPERIOR POLITECNIQ
CHIMBORAZO: VALOR ECONOMIC
MACRONUTRIENTES

JANNETH JARA SAMANIE
ERICA AUQUILLA B Tl
JANNETH MARIA GALLEGOS NUNEZ

ECUAOR

471

ANALISIS COMPARATIVO DE FILTR
TABACO MEDIANTE CROMATOG
DE GASES

ERIKA  JOHANNA MANCERO CHI(
JONATHAN RAFAEL LINCANGO TUQU|
VICTOR JOHN RUEDA PUNIN
DIANA ELIZABETH GARCIA TUMIP
FREDDY VICENTE CUARAN SARZOSA

ECUADOR

472

DETERMINACION DE LA LINEA
PARA LA GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS GENERADAA
UNIVERSIDAD DE LA GUAJIRA,

RIOHACHA

ESTEFANY VANNESSA PIMIENTA SEFR
ANDRES GALINDO MONTI
FRANCISCO SILVERA CHIMA

COLOMBIA

8° Congreso Interamericano de Residuos Sélidos de DIFEBNAB8593571084 - Mayo 2019 Asuncion, PARAGUAY



" CONGRESO
(-}

- DERESIDUOS

DIRSA

vision de
Residuos Sélidos

AIDIS

473 | O PROGRAMA DE RECICLAGEM ADEILDO CABRAL DA SILVA BRASIL
RESIDUOSSOLIDOS EM REDE | GUIMARAES CAPELO FELI
ECOPONTOS NA CIDADE SOUSA MAXIMIANO JOAO JOSE
FORTALEZA: CAMINHOS PARA | FILHO
ECONOMIA CIRCULAR

474 | GERENCIAMENTO DORESIDUOJ DANIELA CRISTINA HAAS LIMBE| BRASIL
SOLIDOS DE SERVICO DE SAUD| ITAMAR ANTONIO DANZM
UNIDADES BASICAS EM PEQU CLARICE GONCALVES GUSSI
MUNICIPIEBR

476 | ANALISIS COMPARATIVOE LA| JAVIER MAURICIO GONZALEZ DIAZ COLOMBIA
COBERTURA DEL SERVICIO PUBLI
ASEO EN EL SECTOR URBANO Y R
EN LA REGION CARIBE Y RE
PACIFICA DE COLOMBIA

477 | GESTION DE LOS RESID| ALDO ISAAC RAMIREZ CASTILLO MEXICO
BIOLOGICOS PELIGROSOS GENER REGALADO EDUARDO CARRILLO I
EN UNA UNIVERSIDAD DEL NORES| CARMEN RAMIREZ LARA EVANG
MEXICO. LOPEZ CHUKEN ULRICO (

CARDENAS MA. ELENA

478 | MANEJO DE ESCOMBROS PROVOd GIOVANNI JAVIER GAVILANEZ M| ECUADOR
POR EL TERREMODE& PEDERNALE| ALBAN SORIA GALO FERNANDO
ECUADOR DEL 16 DE ABRIL 2016

480 | O ENCERRAMENTO DO LIXAO| ITAMAR ANTONIO DE OLIVEIRA JUNIOK BRASIL
CIDADE ESTRUTURAL E UMA |
PAGINA NA POLITICA DE RESII
SOLID®S NO DISTRITO FEDERAL.

481 | PROJETO DE EDUCACAO AMBIENT PAULO ROBINSON DA SILVA SA| BRASIL
BACIA HIDROGRAFICA DA BARR/| DARCI BARNECH CAMP
MEE D6CGUA PROMOY TERESINHA GUERRA
DIADESOL

496 | PROPUESTA DE UNA METODOL ANATOLIA HORTENCIA HINOJOSA PER PERU
PARA LA CARACTERIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS
UNIVERSIDADESREQUIPA, 2019.

502 | OBTENCION DE UN BIOCOMBUSTI| CINTYA VALERIO CARDENAS MEXICO
PARTIR DE RESIDUOS SOLIDOS

524 | ESTRATEGIAS DE RECUPERACIO| DIANA CRISTINA PARERPB%O ECUADOR
RESIDUOS CON UNA VISION
RECICLAJE INCLUSIVO

592 | INVENTARIO NACIONAL DE Al DANIEL ENRIQUE RADO ARENAS PERU
DEGRADADAS POR RESIDUOS SO
MUNICIPALES, ELABORADO POFR
ORGANISMO DE EVALUACION
FISCALIZACION AMBIENTAL (OE}

PERU

593 | ESTUDO DA PRODUCAO E DO US JOAO EVANGELISTA MARQUES SOARH BRASIL
BIOGAS GERADONO ATERR
SANITARIO DE PALMAS

593 | ESTUDO DA PRODUCAO E DO US JOAO EVANGELISTA MARQUES SOARH BRASIL

BIOGAS GERADO NO  ATE

SANITARIO DE PALNAS
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El manejo de residuos en situaciones de desastre natural:
Capacidad de respuesta para evitar epidemias en Per(

ALBERTO HUIMAN CRUZ, Peru Waste Innovation S.A.@lperto@pwi.com.peonstruyendodesarrollo@gmail.com

Palabras Clave
Desastre, emergencia, epidemia, residuos.

Abstract

Latin America is a region prone to suffer various natural disasters, which generate destruction of infrastructure,
interruption of basic services, and thessibility of developing epidemics.

It is proven that, depending on the intensity of the disaster, the urban cleaning service is also interrupted, so the questio
is: How should the solid waste generated after the disaster process be managed and heweraite be restored to
prevent epidemics?

In Peru, aware of the effects of natural disasters on the solid waste management system, public and private institutions are
incorporating this component into their procedures, considering that natural diszstels show that the number of

people affected is increased by epidemics generated by: local environmental conditions, the slow process of collecting
debris or similar from the affected areas, and the lack of knowledge of local authorities to dealewsttudtion
generated.

The specific attention of a disaster can be an opportunity to improve the solid waste management system, in relation to the
situation prior to the event, both in terms of service coverage and equity. For this, the attentiorDliganization and
logistics, installation of technicaloperational capacity, and protocols of supervision and monitoring of the system.

Finally, a proposal of field files is made for monitoring and permanent coordination with the health area, in order to
determine the cost of attending the emergency and the way to obtain resources.

Introduccién

Latinoamérica es una region proclive a sufrir diversos desastres naturales tales como: lluvias extremas, sismos, avalanchas
y huaycos, terremotos, huracanes, tormentas, inundaciones, sequias, incendios forestales, erupciones volcanicas, entre
otros; ello @asiona residuos procedentes de actividades de demolicion y limpieza, asimismo la eminente interrupcion de
los servicios de recoleccion, transporte, valorizacion y disposicién final segura de residuos sélidos, a ello se suma la
gestion de residuos en algaes, refugios temporales y campamentos para los afectados, entre otros importantes topicos.

El restablecimiento del servicio de aseo urbano o limpieza pllgigaresion utilizada en Périidespués de un desastre

natural constituye un reto mayor si sentoen cuenta no solo las posibles consecuencias del desastre, sino también el
hecho de que la mayor parte de los paises de Latinoamérica presentan: (1) servicio deficitario, (2) cobertura parcial, (3)
obsolescencia de equipamiento, y (4) déficit de petsona

En situaciones de emergencia por desastre natural, el manejo de los residuos sélidos debe ser un factor prioritario para
preservar la salud de las poblaciones afectadas, junto con el abastecimiento de agua segura, la adecuada disposicion de
excretas yd higiene alimentaria. Registros epidemioldgicos del Centro Panamericano de Ingenieria sanitaria y Ciencias
del Ambiente (2003), después de ocurrido un desastre natural, indican que ademas de las lesiones por trauma, a veces
existe un incremento signifidgab de infecciones respiratorias y diarreicas, muchas de ellas ocasionadas por los puntos de
acumulacion de residuos putrescibles, que se convierten en focos de agentes transmisores de enfermedades y del
desarrollo de vectores patégenos. Por otro ladacuanulacion de lodos, escombros y restos de demolicién se convierte

en causa principal de las afecciones respiratorias y de la piel, al igual que la presencia de grandes cantidades de cenizas.
Finalmente, el manejo inadecuado de residuos potencialmdigeop@s como los residuos infecciosos generados en
establecimientos de salud y los quimicos téxicos constituye un factor de riesgo para la salud humana si no se realiza un
adecuado almacenamiento, tratamiento y disposicion final.

8° Congreso Interamericano de Residuos Sélidos de DIFEBNAB8593571084 - Mayo 2019 Asuncion, PARAGUAY


mailto:alberto@pwi.com.pe
mailto:construyendodesarrollo@gmail.com

CONGRESO

DE RESIDUOS

En Peru durante los mesgés enero hasta abril 2017 se produjeron lluvias extremas atribuibles a un evento denominado
«Nifio Costero», el Comité Multisectorial Encargado del Estudio Nacional del Fenémeno el Nifio (ENFEN) previo la
«Alerta de EIl Nifio Costero», pero se tomaron poca®aes.

Se incrementaron el nUmero de casos por dengue en los departamentos de Ica, Libertad, Lambayeque y Piura, y riesgo de
ampliacién a nuevas areas vulnerables por las condiciones climaticas y de salud ambiental. Los casos de leptospirosis se
incremenaron en la costa norte del pais especialmente en Tumbes, Lambayeque, Piura e Ica; por otro lado, los albergues
instalados especialmente presentaban limitadas condiciones sanitarias, por lo cual se tuvo que reforzar las acciones de
vigilancia en salud. Aslismo, considerando que habia personas que no estan albergadas y continuaban en sus viviendas,
calles y otras zonas, se requeria una especial vigilancia para evitar problemas de salud.

A nivel nacional, se reportaron: 101 victimas mortales, 141 860 daeuu, 939 713 afectados y 353 heridos. En cuanto
a infraestructura, colapsaron 17 765 viviendas, 16 093 quedaron inhabitables y 205 640 fueron afectadas.

En base a estas dificultades encontramos necesario investigar el manejo de residuos en siridesmssednaturajue

facilite encontrar alternativas que detengan su perpetuaciéon y que se aminore el impacto de los desastres naturales en la
salud de la poblaciéon. En este sentidpmelceso de esta investigacion abarca la problematica de la intérruget

servicio de limpieza publica y las medidas que pueden adoptarse para su restablecimiento gradual a fin de evitar
epidemias en situaciones de desastre natural. Asimismo, plantea algunas recomendaciones que deben tomarse en cuenta
para prevenir, regmder y actuar.

Objetivos

Evaluar los principios que deben aplicarse para el manejo de residuos en situaciones de desastre natural, generando
capacidad de respuesta para evitar epidemias.

Metodologia

La investigacion se basa en hechos acontecidos en Perl duraNigcelCostero»2017, teniendo al investigador como
propulsor de diversas medidas citadas en el documento.

Ambito de estudio: Zona norte del pais, departamento§ dembes, Lambayeque, Piura
Involucrados:
Los stakeholdersnas importantes son:

Fases:

1. Municipalidad Local.

2. Municipalidad Provincial.

3. Ministerio del Ambiente: Por ser el ente rector a nivel nacional para la gestién y manejo de los residuos.

4. Ministerio de Salud: Por normar el manejo derksiduos sélidos de establecimientos de salud y servicios médicos de
apoyo; controlar los riesgos sanitarios generados por el manejo inadecuado de los residuos sélidos de establecimientos
de salud y servicios médicos de apoyo; y determinar la aplicacites deedidas de seguridad, dirigidas a evitar
riesgos y dafios a la salud de la poblacion derivados del inadecuado manejo de los residuos.

Fuerzas Armadas.

Direccién Regional de Salud.

Defensa Civil.

Cruz Roja.

Empresas con programas de Responsabilida@iSoci

0. Universidades locales y estudiantes voluntarios.

Boex~Noo

1. Identificacién del publico objetivo: Comprende a los damnificados trasladadtme@ues, refugios temporales y
campamentoyg al Gobierno Local, responsable de brindar el servicio de limpieza publica.

2. Identificacion de componentes: No existio servicio de recoleccion, transporte, valorizacién y disposicion final, ademas
existianmiles depersonas distribuidas etbergues, refyios temporales y campamentos que dependian de la ayuda
gubernamental al haber perdido la totalidad de sus bienes materiales.

3. Disefio del esquema para brindar el servicio en albergues, refugios temporales y campamentos.

4. Disefio del esquema para restableteerricio de limpieza publica.
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Resultados y discusién

En PerG durante el «Nifio Costero», se tomaron algunas medidas para atender la situacion de los afectados, el Gobierno
Central implement6 una estrategia multisectorial para el apoyo a los Gobiernos Regionales y a los Gobiernos Locales con
la dotacion de 17H&lbergues y8 357 refugios temporales y/o campamentos para los afectados por las emergencias
producidas por la ocurrencia de lluvias extremas.

El Centro de Control de Enfermedades del Ministerio de Salud (MINSA) reporté casos de: malaria, zika, brotes de
dengue, brotes de chikungunya, brotes de leptospir&sifermedad Diarreica Aguda (EDA), y Enfermedades
Respiratorias Agudas (IRA).

El serviciode aprovisionamiento de agua para consumo humano en las zonas afectadas era a través de camiones cisterna
con discontinuidad del servicio, en algunos lugares se distribuia de manera informal, tomando el agua de pozos. Por otro
lado, se interrumpi6 cualcgri servicio de limpieza publica y no se considerd dicho servicio ealdesgues, refugios
temporales y/o campamentos para los afectados.

El Gobierno Central declara el Estado de Emergencia por desastre como consecuencia de la ocurrencia de las lluvias
extremas asociadas en diversos distritos, provincias y departamentos del pais, ocasionando dafios y pérdidas de vidas
humanas y en la salud, fuentes de sustento, habitat fisico, infraestructura, actividad econémica y ambiente.

Durante la fase de identificaci de componentes, como parte de la investigacion, se pudieron determinar riesgos que si no
eran atendidos, agravarias mas la situacion.

Los riesgos eran: (1) Ampliacion de los brotes de dengue, Chikungunya y leptospirosis a otras zonas afectadas debido a
las condiciones climaticas y al inadecuado manejo de residuos sélidos (2) Reemergencia de la malaria, y la probabilidad
aunque menor de peste y colera considerando los antecedentes epidemiologicos del Fenémeno del Nifio de 1998 y los
brotes de peste (3) Litaciones en la atencion de salud especialmente en los establecimientos que han sufrido la pérdida
de equipos, medicamentos y otros bienes debido a las inundaciones (4) Limitado acceso a agua segura de la poblacion en
las comunidades y establecimientossaéid en las zonas afectadas por el desastre natural (5) Deficientes condiciones
sanitarias en los mercados, lugares de acopio de alimentos y lugares de manipulacion y preparacién de comida (6) El
deterioro de las condiciones de vida originado por la gérde la vivienda y de los medios de vida origina efectos en la

salud mental. (7) Limitaciones en la prestacion de salud, debido al agotamiento del personal de la salud, muchos de los
cuales probablemente también sean damnificados.

Ante ello se gener6 unicha de Diagnostico situacional, y se encaminaron acciones en el marco de un esquema de
trabajo, estas fueron: (1) Fumigacién casa por casa para eliminar el zaecledoAegyptiransmisor del dengue. Cada
intervencion de fumigacion en una determinaglaazmovilizando entre 10 o 15 personas entre fumigadores, anotadores y

el jefe de grupo, quienes se reparten la cobertura de las casas de esa localidad. Las jornadas de fumigacion se realizan en
tres sesiones con intervalos de tres o cinco dias y se Hesalno en las zonas que han presentado brotes del dengue. (2)
Coordinacion para el establecimiento de hospitales de campafia proximo a los damnificados, y (3) Instauracion de un
sistema de segregacion en la fuente de residuos sélidos, con el retirocd@@sdie residuos de tipo organico a través de

triciclos adaptados, en coordinacion con las Fuerzas Armadas.

Desde el Gobierno Central se plate6 una Estrategia Multisectorial que tuvo por objeto fortalecer la capacidad de respuesta
de los actores involuados, asegurando la dotacién del apoyo adecuado que necesita la poblacion damnificada,
asegurandoles condiciones de vida minima (tales como: alojamiento, alimentacion, salud, proteccion, seguridad, higiene,
entre otros) como condicion previa e indispersallra que puedan, posteriormente, retomar sus actividades habituales.

Sin embargo, en dicho proceso se evidencié que al interrumpirse el servicio de limpieza publica se agravaba el problema
de los ciudadanos, pero merecian especial atencion los danusfitasladados albergues, refugios temporales y
campamentos, donde no se considerd ningln servicio de recoleccion de residuos. Los funcionarios de las municipalidades
manifestaban que no estan realizando el recojo ni la remocion de los residuos slitisa ple combustible y de
magquinaria, ademés evidenciaban que incrementaban las moscas y los roedores procedentes de los restos de alimentos
entregados a los damnificados. En los albergues, refugios temporales y campamentos se encontrd gran idaosdad res
sélidos almacenados en bolsas negras, los cuales pasaron dias expuestos en proceso de putrefaccion.

Principios que se aplicaron:

Considerando I®eclaratoria de la Emergencia Ambiental en Caso de Desastres (MINAM, 2016), se aplicaron algunos
principios quesirvieron para extrapolar los resultados positivos a otros lugares con caracteristicas similares, donde no se
manejaban los residuos sélidos:
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1. Organizacion y logistica:

Para determinar la cantidad y el tipo de maquinaria necesaria para el recojo de los residuos sélidos se consider6 el
volumen de residuos solidos que se generan a la semana en los albergues a través del representante del municipio
asignado.

Tomando en cuéa la generacion de residuos solidos por semana, se égimineas generalegjue la recoleccion
deberia darse con una frecuencia de dos dias a la semana (se recomendd martes y sabados), durante todo el tiempo que
dure la emergencia (aproximadamentel ).

Luego se determind el tipo y cantidad de maquinaria que se requiere para el recojo y remocion de los residuos sélidos por
dia, estas fueron: retroexcavadora (para la remocion) y volquetes, y se convocé a las Fuerzas Armadas y al Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento para la dotaciéon de maquinaria, y al Ministerio de Salud para fumigar las zonas de
confinamiento de residuos y matar las larvas de moscas e interrumpir el ciclo biolégico, por otro lado también se buscé
matar las ratas y lgailgas de las mismas.

Para los residuos procedentes de curaciones o heridas a los damnificados, considerados segun la legislacion peruana como
Clase A de tipo biocontaminados, se establecié que sean depositados en contenedores de color rojo y geysodtité a
Ministerio de Salud para que sean trasladaos al relleno de seguridad mas cercano.

2. Instalacion de capacidad técnicaperativa:

Consisti6 en disefiar el sistema de recoleccion, tratamiento y disposicién final de residuos a partir de lagdlpdemnyiali
limitaciones locales.

Se utilizaron triciclos para la recoleccion, y se cavaron zanjas sanitarias de 1.5 m * 2 m para depositar los residuos
inservibles, cubriéndose diariamente con el material inerte procedente de la demolicion de viviendas;doraase
el modelo planteado por Huiman (2016). Otro porcentaje de residuos procedentes de actividades de demolicion fueron
trasladados para la nivelacion de terrenos y como agregado para los muros de contencién de la ribera de los rios.

Durante el proeso se evidencié que algunas persomasdamnificadas reciclaban los residuos desechados por el
personal de salud al haber permanecido por dias inundados, para venderlos de manera informal; hubo resistencia de las
personas y por ello se solicité apogdas Fuerzas Armadas para interrumpir dicha actividad. Tal como @&&neb

Central de Reserva del Perd. (2008)%AuUnN en las perores circunstancias las actividades informales se hacen presentes,

sin importar las condiciones de riesgo para el compremtop para el vendeder

3. Sistema de supervision y monitoreo del sistema:

Con apoyo de las instituciones competentes se establecié un sistema de supervision y monitoreo, asignando la
responsabilidad a un representante del municipio para construir un pdes.

4. Actividades colaborativas e informativas:

o Campafia de Limpieza: Para realizar el recojo de residuos sélidos que se encontraban en los alrededores de los
albergues, y mientras se conseguia la maquinaria, entre los refugiados y voluntarios universitarios, se realizaron
campafias de limpieza, en la ktambién participé el Ministerio del Ambiente y la dotacion de materiales de
proteccion para los voluntarios.

o Talleres de Sensibilizacién con:

Explicacion de la importancia de separar los residuos organicos y depositarlos en un contenedor tapado.
Explicacién de los riesgos potenciales de contraer enfermedades por la exposicion a residuos.

Explicacion de sistemas de descontaminacion de la zona, a través de la adecuada disposicién de excretas.
Desarrollo de técnicas de limpieza para optimizacion de tiempo y recursosadirelgsies, refugios temporales

y campamentos.

Explicacion de la importancia del trabajo colaborativo y en equipo para las actividades de reconstruccion, y
limpieza de las zorsaafectadas, asi como la higiene diaria.

Explicacion de la operatividad de las zanjas sanitarias.

Organizacion de grupos de personas para auto brindarse el servicio de recoleccion, transporte y disposicion final
de residuos.

O« O¢ O¢ O«

O«

O« O¢
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0 Riesgos de exposicion por el nggo inadecuado de residuos solidos.

Conclusiones

1. A partir de los resultados empiricos obtenidos se propone constituir un Equipo Técnico de Trabajo, para que a través
de un proceso metodolégico se elabore un marco normativo especifico para abmdejelde residuos sélidos en
situaciones de emergencia y el colapso del servicio de limpieza publica.

2. Se requiere crear una Memoria referida a hechos acontecidos con el Fendmeno del Nifio 2017 por distrito, dicho
documento debe detallar: numero de afedatipos de epidemias y afectados por las mismas, recursos econémicos
asignados y ejecucion de los mismos, proceso de supervision y monitoreo, lecciones aprendidas y documentacion que
acredite que las nuevas autoridades fueron notificadas sobre lo atmnteci

3. Se requiere contar con un Fondo de Emergencia Nacional, no reembolsable, por la dificultad que conlleva al
Municipio restaurar el sistema (equipo, infraestructura, contrataciones de personal, entre otros), que permita acelerar
el restablecimiento dedervicio de limpieza publica y atender la situacion durante la emergencia. El Programa
Presupuestal 0036: Gestion Integral de Residuos Sélidos, podria contemplar la reserva y asignacion de recursos para
situaciones extremas que amerite redisefiar la pi@stdel servicio a fin de evitar riesgos a la salud de las personas.

4. Debido a los progresos obtenidos en los lugares donde actuaron equipos multidisciplinarios, se demostro la
importancia de segregar los residuos sélidos en la fuente de generaciéngadfamahuir el riesgo que podrian
generar los residuos organicos.

5. Es recomendable iniciar un proceso paulatino de cambio conductual de las personas y en su proceso de aprendizaje
utilizar siempre las herramientas de «Aprender haciendo» dejando de ladoiecutipo de paternalismo y-re
direccionando las situaciones adversas a la eficiencia y solidaridad.

6. Se evidencio, tal como cita Zevallos (2008), la anomia suele estar presente en situaciones complejas, sin embargo los
valores humanos de solidaridad eegracion resultan fundamentales, sobre todo, porque existen prioridades y se
buscai entre otros elementbsque el desequilibrio emocional de los damnificados no incremente la situacién de
vulnerabilidad que padecen.

7. Se recomienda, a partir de los hechamgecidos, que el Gobierno Central elabore una Ficha de Analisis de Riesgos,
ésta debe contemplar variables de peligro y vulnerabilidad. La ficha debe contener una linea base para evaluar los
efectos concatenados que podrian generase y evitar consecnefastss.
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Abstract

Mining in Mexico has been practiced since theldigpanic era, this being an important engine in the development of the
economy of this country. In the refining processes of mineralfpnsi of tons of waste known as tailings are produced,

which are deposited in the open and the refining process can be a health hazard and the system for the Potentially Toxic
Elements (EPT). The solidification / stabilization techniques have provedan b#ective method for the treatment of

this type of waste, in particular through the mixing of tailings, Portland cement and other additives that make possible the
reuse and encapsulation of the EPT. The objective of this work was the reuse minmigg, tgiiss and volcanic sand in

the construction of bricks, using the latter as substitutes for Portland cement. In the same way it is expected that the bric
are made with the parameters of the dimensions and the resistance to compression in Medarals.stan
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Introduccién

La mineria es una de las actividades econdmicas de mayor
tradicion en Méxicopracticada desde la época prehispanica
y fuente de la expansion regional desde la colonia. (INECC,
2007). Debido al desarrollo y modernizaciéon en los
procesos de extraccion y procesamiento de los recursos
minerales, se generan grandes cantidades de residuo
conocidos como jales (México) o relaves (Latinoamérica)
(Volke & Velasco, 2002)

Los EPT como; As, Cd, Pb, Cu, Zn, Fe, etc. (Romero, et.
al., 2007) que pueden estar presentes en presas de jales
mineros, representan un riesgo ambiental por la posibilidad
de lixiviacion e incorporacion a cuerpos de agua, asi como
la movilizacién a otros ecosistemas por dispersiéon eodlica o
hidrica. (Medel et al., 2008).

Las técnicas de solidificacion/estabilizacion (S/E) se
aplicaron inicialmente al tratamiento de lagsiduos
radiactivos y posteriormente fueron aplicadas a los residuos
peligrosos, asi como a suelos y sedimentos contaminados,
estan disefiadas para la obtencion, mediante la mezcla del
residuo o residuos a tratar con aglomerantes y aditivos
adecuados, den producto final, que tras un tiempo de
fraguado y curado, se convierta en un residuo (Moreno,
2017).

Objetivo

Investigar el potencial de reaprovechamiento de residuos
mineros mediante la técnica de
Solidificacién/Estabilizacién (S/E) a nivel laborator

Metodologia

Inicialmente se muestreé la presa de jales "Boleo Estrella”
de la mina Cerro de Mercado, Durango, México,
obteniéndose 27 muestras. La caracterizacién de las
muestras se realizd utilizando fluorescencia de rayos X
mediante el método UEPA 6200.

Posteriormente se realizaron nueve tratamientos con seis
repeticiones cada uno, mediante la mezcla de relaves,
cemento, vidrio molido y arena volcanica en distintas
proporciones de acuerdo con lo reportado con Hass y
Lachemi (2004), Meyer (2006 Romero y Flores (2010)
Gonzélez (2012), Barraza (2015) y Gonzélez (201630

ello basado en el modelo de efectos completamente al azar
descrito en la siguiente ecuacion:

Wep=* + Tt -q 1)
En donde:
€ = medi a gener al unioadés n

experimentales

T. = . .
‘ Efecto del iésimo tratamiento

¥ Error experimental

En la tabla 1 se muestran las proporciones de cada
tratamiento.

Tabla 1. Proporciones utilizadas en las mezclas para cada
tratamiento

Trat. Relave | Cemento | Vidrio Arena
volcénica
1 60% 40% - -
2 70% 30% - -
3 80% 20% - -
4 60% 20% 20% -
5 70% 15% 15% -
6 80% 10% 10% -
7 60% 20% - 20%
8 70% 15% - 15%
9 80% 10% - 10%

El vidrio que se uso fue de borosilicatos, molido en un
molino de bolas hasta alcanzar una granulomeii®.15

mm (malla # 100). La arena volcanica se tomd en las zonas
aledafas del volcan Popocatépetl, la cual se puso a secar
previamente.

Los diversos tratamientos se realizaron en seco, después se
hidrataron y se integraron nuevamente los componentes, la
mezcla resultante se colocd en un aparato para dar forma de
ladrillo mediante extrusion. En la fotografia 1 se observa el
dispositivo para elaborar los ladrillos y en la fotografia 2 se

amuedtrandos ladrilloks.a s
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Los ladrillos se dejaron secar duracios dias, con el fin de
que se pudieran manipular facilmente y transportar a un
contenedor para el proceso de curado mediante inmersion
en agua. La fotografia 3 ilustra el curado de los ladrillos.

El curado duré 28 dias, transcurrido el lapsotidepo
antes mencionado, los ladrillos se sacaron del contenedor y
se colocaron una semana mAas para que Se secaran,
posteriormente se prepararon para garantizar que las caras
de los ladrillos fuesen homogéneas (cabeceo), de acuerdo al
punto 8.1 de la noram NMX-C-036:ONNCCE2004

(fotografia 4).

La prueba de compresion mecanica se llevo a cabo en el
laboratorio de la Divisibn de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, de
acuerdo a lo establecido en la NMX036-ONNCE-2005.

En la fotografia 5 se ilustra la prueba dempresion

7

realizada a un ladrillo

Asi mismo, a los 27 ladrillos se les realiz6 la prueba de
intemperismo acelerado en la Unidad de Investigacion y

Asistencia Técnica en Materiales (UDIATEM) en el
Laboratorio de Corrosién del Departamento de Mecéatgca

la Facultad de Ingenieria, para ello se utilizé una caAmara en
la cual se simularon humedad y temperatura similares a las
de la ciudad de Durango con un ciclo de 12 minutos
equivalentes a un dia, los ciclos se repitieron hasta
completar 1 afio de envejetento de acuerdo a BWSTM

C67 (figura 6).

Una vez terminada la prueba de intemperismo acelerado los
ladrillos se llevaron al equipo de compresion mecéanica para
evaluar el afect6 del tratamiento envejecimiento.

Resultados

El andlisis de fluorescencie rayos X mostro la presencia
de los siguientes metales; Zr, Sr, Rb, As, Zn, Cu, Mn, Ti,
Fe, Ni, Cr, V, Ba, Sb y Ca en las muestras de relaves, ver
figura 1. El cromo y antimonio resultaron estar por encima
del limite maximo permisible que establece laNNQ57-
SEMARNAT-2009; 100 mg/kg para cromo y 10 mg/kg

~
<
=

g

1500

1000

Comcemtracién promedio (mg/kg)
g

s - -m-=nnnll

Ca Fe Sb Cu Rb As Zn Ni Cr St Zr V Ba Mn Ti

Metales presentes en las 27 muestras
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Los resultados de la prueba de compresién realizada a los
ladrillos antes y después de la prueba de intemperismo
acelerado se muestran en la figura 2.

Los ladrillos de los nueverdtamientos cumplen con la
resistencia minima promedio establecida en la NEGAX
441-ONNCE-2005 el cual es 30 kgf/dnLos tratamientos

7 y 8 antes de la prueba de intemperismo no cumplen con la
resistencia minima establecida por la norma antes
mencionadadebido a que en el caso del tratamiento 7 dos
ladrillos no fueron cabeceados.

En los tratamientos en donde se us6 vidrio molido (4, 5y 6)
y arena volcanica (7, 8 y 9), los valores promedio de
resistencia a la compresion son similares a los tratamientos
1, 2 y 3 en donde solo se us6 cemento, lo cual indica que la
adicién de vidrio molido y arena volcanica tienen un efecto
positivo sobre la resistencia a la compresién lo que
concuerda por lo reportadmn Meyer (2003), Gonzalez
(2012) y Poveda et. al. (26).

Conclusiones

Después de realizar este estudio se puede concluir que se
investigd el potencial de reaprovechamiento de residuos
mineros mediante la técnica de
Solidificacion/Estabilizacién (S/E) a nivel laboratorio y
estos ladrillos fabricados puedaetilizarse como materiales

de construccién de muros, ya que cumplen con los valores
de resistencia a la compresion establecidos en las normas
mexicanas.
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Impacto en los derechos de las mujeres por la inadecuada gestion de
residuos y necesidad de generacion de politicas publicas
ALBERTO HUIMAN CRUZ, Peru Waste Innovation S.A.@lberto@pwi.com.peconstruyendodesarrollo@gmail.com
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Derechos, impacto, mujeres, residuos.

Abstract

It is necessary to analyze the situation emahagement of solid waste in Peru using the gender approach, to assess the impact on
women's rights, and to mainstream gender in public policies by reviewing the implications it has on men and women. women, in
order to take actions to reduce inequality;legion and social, economic and political vulnerability.

The situation of the rights of women and girls in the integral management of solid waste was evaluated, including tbe girocess
recycling and public cleaning in which there are some activitiéls avgrowing process of feminization. It should be noted that
the information is still insufficient and that in general, in diagnoses about the integral management of solid wasteee&iron
and healtkrelated approaches are usually privileged, leawdsigle those related to the problems of those who operate these
services and that should be observed in a more complete dimension that includes social, gender and labor.

The research is divided into three parts: one related to the participation of wonhenimegral management of solid waste,
considering the fundamental elements to be able to identify gender gaps and the importance and characteristics of women's
participation in the different moments of the solid waste management process, to then giotifgdhe impact on the rights of

women and girls, specifically considering the risks of safety and health atRialy, emblematic cases will be addressed.

(SIGERSOL, 2016), para los indicadores de

., trabajadores, encontramos que la participacién de la
Introduccion mujer es la siguiente:
A nivel internacional y nacional se cuentan con

documenbs rectores que dirigen el horizonte a seguir o En elservicio de recoleccién de residuos sélidos del

respecto a los derechos de las mujeres, sin embargo es
necesario analizar la situacion y la gestion de los
residuos solidos en el Perl utilizando el enfoque de
género, para evaluar el impacto en los derecleokmsl
mujeres, y transversalizar el enfoque de género en las
politicas publicas revisando las implicancias que tiene
en hombres y mujeres, a fin de tomar acciones para
reducir la desigualdad, exclusion y vulnerabilidad
social, econémica y politica y pod@&onstruir una
sociedad sin discriminacion entre hombres y mujeres.

Solo por situar un ejemplo, en la provincia de Lima, de
40 municipalidades (39 municipalidades distritales y la
Municipalidad  Metropolitana de Lima), dos
municipalidades distritales eranrigidas por mujeres
gue ocupaban la Gerencia de Gestion Ambiental de Ate
Vitarte y la Sub Gerencia de Gestibn Ambiental de
Ancon. Segun los datos con que se cuentan las mujeres
representan el 42% de los puestos de obreros
municipales, los puestos directs/ao reflejan la misma
participacion.

Sistema de
Sélidos

La informacion consignada en el
Informacion de Gestion de Residuos

total de trabajadores el 24.74% son mujeres

o En la disposicion final (relleno sanitario, botadero) las
mujeres trabajadoras representan el 15.82 %

0 En la recoleccion selectiva, el 44.52% de trabajadoras
son mugres

0 En la limpieza publica, el 67.38% de trabajadoras de
barrido son mujeres, en 233 municipalidades el total
de puestos de barrido son cubiertos por mujeres.

En tales circunstancias, se evalud la situacion de los
derechos de las mujeres y las nifias angéstion
integral de residuos soélidos, comprendiendo los
procesos de reciclaje como de limpieza publica en los
cuales existen algunas actividades con un creciente
proceso de feminizacion. Se debe resaltar que la
informacion es aln insuficiente y que emegel en los
diagnoésticos sobre la gestion integral de residuos
solidos se suele privilegiar los enfoques ambientales y
sanitarios dejando de lado los relacionados con la
problematica de quienes operan estos servicios y que
deben observarse en una dimensimas completa que
incluya la social, de género y laboral.
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La investigacion se divide en tres partes: (1) La
participacion de la mujer en la gestién integral de los
residuos solidos considerando los elementos
fundamentales para poder identificar las breckia

género y la importancia y caracteristicas de la
participacion de las mujeres en los diversos momentos
del proceso de gestion de residuos soélidos; (2)

o Clasificacién y desagregacion de datos.
0 Procesamiento de informacion.

o Elaboracion de informe de diagndstico.

Identificacién del impacto en los derechos de mujeR@syiltados y discusion

nifas considerando especificamente los riesge
seguridad y la salud en el trabajo; y (3) Casos
emblematicos  considerando  principalmente  la
experiencia de la Municipalidad Provincial de Arequipa
donde en el marco de elaboracion del Plan de Gestion
Integral de Residuos Solidos (PIGARS) se logro
formular un diagnostico con enfoque de género que
sirve para formular politicas e iniciativas especificas
para superar las brechas de género y alcanzar un
ejercicio pleno de los derechos de mujeres y nifias.

Objetivo

Evaluar la vulnerabilidad de los derecheslas mujeres
por la inadecuada gestion de residuos y necesidad de
generacion de politicas publicas con enfoque de género.

Metodologia

Se construy6 informacién a partir de la sistematizacion
de diversos documentos y entrevistas a especialistas:

FasePreparatoria

o Investigacion bibliografica de temas de residuos
sélidos.

o Investigacion de convenios, normas, tratados y
documentos internacionales y nacionales sobre
residuos sélidos.

o Investigacion de convenios, normas, tratados y
documentos internacionaley nacionales sobre
enfoque de género.

o Entrevistas informales
informantes clave.

y seestructuradas a

Fase de Recoleccion de informacion

o Calendarizacion de actividades.

o Reuniones de coordinacion con especialistas de
género.

Fase de consolidacion, andlisie interpretacion de
informacioén

Participacion de la mujer en la gestion integral de
los residuos sélidos

Como ocurre ertodas las actividades, estos procesos
inevitablemente estan atravesados por la existencia de
situaciones de pobreza, la division sexual del trabajo y
por ende por brechas de género que debemos considerar
a fin de mejorar las condiciones de los trabajadgres
particularmente de las trabajadoras que se dedican a
este rubro. Es importante considerar que hay una
heterogeneidad de situaciones de las que se busca dar
cuenta ya que en la gestion de residuos sélidos podemos
encontrar modalidades de participacidoncemdiciones

de formalidad, como informalidad, en condiciones de
sindicalizacién o en medio de politicas antisindicales
debido al tipo de contratos y la tercerizacion, con
participacion colectiva y también individual/familiar
donde existen procesos invisibados que se realizan

en los mismos hogares donde participan principalmente
mujeres, ancianas y nifias.

Es importante considerar que en la gestion de residuos
sélidos las brechas de género pueden expresarse de
diversas maneras, entre ellas:

o Entre recicldores y recicladoras, estas Ultimas
acceden a menor cantidad de materiales reciclables
debido a diversos factores, entre ellos, la necesidad de
cumplir con tareas del hogar, lo que involucra menos
horas de trabajo remunerado y con ello menos
ingresos. Ends zonas mas acomodadas los sistemas
de seguridad son mas rigidos y es donde se puede
obtener material de mayor valor, por lo que suelen ser
jovenes varones quienes normalmente se arriesgan a
buscarlo, debiendo muchas veces confrontar con los
agentes de garidad.

o Como ocurre en otros rubros, la diferencia salarial y
el trabajo doméstico no remunerado también
evidencian las brechas de género, debido a que, como
ocurre en todo el mercado laboral, las mujeres son las
gue menos salarios reciben y también las cpalizan
la mayor parte del trabajo del cuidado. Asi, se
invisibiliza el trabajo doméstico, vital para el
mantenimiento de la familia que recae principalmente
en las mujeres y que esta relacionado con el cuidado
de niflos y nifias, de los ancianos, lasotas del
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hogar, entre otras que no se reconocen como trabajo.

0Se han instalado y se reproducen cotidianamente
estereotipos que hacen que se naturalice una divisién
sexual del trabajo en la gestion de residuos sélidos: en
el caso del reciclaje son las rmge quienes clasifican
el material, mientras los hombres recogen en las
calles o en las fuentes generadoras de residuos. En
cuanto a la limpieza publica las mujeres
principalmente cumplen tareas de barrido de calles,
mientras que los varones se encarganadearga o
transporte de los residuos, implicando distintos
niveles de remuneraciones.

o Las mujeres estan mas expuestas a distintos riesgos de
salud e inseguridad, lo que se acrecienta con la
informalidad o la no sindicalizacion. Las mujeres
terminan siend mas vulnerables por diversos
aspectos. Por ejemplo, podemos mencionar que su
acceso a los servicios higiénicos no es facil, estan
expuestas al acoso sexual, tienen muchas dificultades
si son madres y no cuentan con un contrato laboral
para obtener la lencia por maternidad o no cuentan
con apoyo familiar para el cuidado del menor, pueden
sufrir otras formas de violencia por falta de espacios
publicos seguros.

0 Escaso acceso a la toma de decisiones dado el bajo
empoderamiento, la limitada participaciondiaal y
el rol subordinado que asumen muchas mujeres que
son participes de la gestién de residuos sélidos. Pocas
mujeres dirigen o supervisan los procesos de gestion
de residuos solidos.

Respecto al reciclaje, cabe anotar que en este ciclo
existe una invitilizacion del trabajo de la mujer como
parte de este proceso, si se consideran los modelos, ya
que existe una indistincion entre recuperacion y
segregacion de residuos. Es decir, en el proceso en que
se produce una importante participacion de las mujeres
dentro de los propios hogares y que no es contabilizada
dentro de la limitada estadistica con la que se cuenta.

Finalmente, se deben considerar las condiciones para un
trabajo digno o decente. Con ello podemos contrastar la
situacion de las trabajadorgee son parte del mercado
de reciclaje asi como de la recoleccion de residuos
s6lidos a través de los sistemas de limpieza. Un trabajo
decente debe considerar: (i) empleo (ii) un puesto con
acceso a la proteccion social (iii) derechos de los
trabajadores Yiv) didlogo social.

Los ultimos datos oficiales del XI Censo Nacional de
Poblacion y VI de Vivienda (2007) con los que se
cuenta, ubican la participacion de la mujer en el sector
de recoleccion de residuos [citado en el documento del

INEI como basura] re 40%. La data para ese afio
correspondia a tres ocupaciones (recolectores de basura,
clasificadores de material reciclable y barrenderos y
afines.

Barrido de calles: Segun los datos del SIGERSOL
(2016) el 71.16% de trabajadoras son mujeres, en 233
municipdidades este puesto estd cubierto en su
integridad por ellas. Por ejemplo, en la Municipalidad
Provincial del Callao la empresa prestadora del servicio
de limpieza publica registra 954 trabajadoras, la
Municipalidad Distrital de Sicuani 96 trabajadoras,
Municipalidad Alto Selva Alegre con 44 trabajadoras,
entre otras.

Si desagregamos esta informacion para la provincia de
Lima, de las 41 municipalidades distritales que
entregaron informacién, en 24 de ellas més del 70% es
personal es femenino, y 07 de ell@men un porcentaje
mayor a 60% hecho que responderia a la ya
mencionada situacién de feminizacion del trabajo.

Tabla 1. Mujeres trabajadoras en barrido de calles y
espacios publicos en la provincia de Lima

o 0
Municipalidad N de % que
trabajadoras representa
Santiago de 339 90.88%
Surco
Miraflores 141 88.13%
La Molina 137 86.16%

De la misma manera, dependiendo del régimen laboral
de la trabajadora, puede existir una brecha en beneficios
laborales:

Tabla 2. Tipos de modalidad de contrataciémaboral a
mujeres en la provincia de Lima

Modalidad de % que .
- Caracteristicas
Contratacién  representa
Es un servicio temporal
Locachlo_n de 32.95% sin bepeflcms sociales.
servicios Esta pensado en la

adquisicion de bienes.
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Tiene beneficios
laborales, pero el contratc
es temporal. No consideri

Contrato de
Administracién

- 27.25% .
de Sevicios Compensacion por
(CAS) Tiempo de Servicio
(CTS).
Accede a todos los
Decreto beneficios sociales, el
Legislativo N° 35.10% . '
contrato tiene una
728 L o
duracion de tres afios.
Decreto Accede a todos los
Legislativo N° 4.70% beneficios sociales. Con
276 periodicidad indefinida.

Respecto a las condiciones bajo las cuales cumplen sus
funciones, encontramos desde el no poder refrigerar o
consumir sus alimentos en ambientes aptebjéndolo
hacerlo en la via publica. Asi también, el hecho de que
al realizar su jornada en turnos rotativos el acceso a
servicios higiénicos publicos no es de facil acceso, no
solo porque permanecen cerrados durante los turnos de
noche, sino porque nodas las municipalidades en el
Perd cuentan con bafios de uso publico en
funcionamiento, de las 1851 municipalidades, 607 no
tenian funcionando bafios de uso publico al 2017.

Segregacion: La normativa dada en el marco de la
gestion integral de residuos sékdamplica el trabajo

con asociaciones de recicladores formalizadas, a fin de
gue sean ellos los que se encarguen de recoger los
residuos inorganicos que han sido segregados en la
fuente. Al respecto, segun data del SIGERSOL (2016)
se tienen incorporadas 388 asociaciones en el pais
(esto implica la presencia de 3175 recicladores), de
estas 244 estan inscritas en SUNARP. Respecto al
namero de asociaciones que estan incorporadas en el
programa de segregacién en la fuente y recoleccion
selectiva se tiene a 129 incorporadas a 174
municipalidades. El sistema no incluye hasta el reporte
del 2016 el indicador de género para el registro de las
asociaciones de recicladores, por lo que no podemos
indicar cuantas mujeres participan de este proceso de
formalizacion.

Almacenamiento: La mujer suelen recaer las
actividades relacionadas a las labores del hogar, por lo
gue se le encargan las tareas relacionadas a la actividad
de aseo de la vivienda.

La mujer destina para completar esta actividad 06 horas
con 38 minutos, migras que el hombre 03 horas con
29 minutos de acuerdo al INEI (2010). EI acomodar,
guemar, enterrar o botar la basura implica para la mujer
0.28 minutos de trabajo, mas que en el caso de los
hombres; en el medio rural se puede explicar por la
frecuencia derecoleccion, o la falta de sistemas de
segregacion y disposicion final de los residuos sélidos.

Recoleccion selectiva: Al caracterizar la participacion
de la mujer en la actividad encontré6 que en algunas
provincias la participacion de la mujer se dabalade
siguiente manera:

Tabla 3. Participacién de mujeres en la recoleccion
selectiva por ambitos territoriales

o N° de
Ambito trabajadoras % que representa
Provincia de .
. 18.45% 39 821 recicladoras.
Lima
Provincia del 26.27% 4,587 recicladoras.
Callao
Prowrlma de 51.85% 4,133 recicladoras.
Trujillo
Provmc!a de 60.71% 4,381 recicladoras.
Arequipa

En algunas provincias la participacién de la mujer era
mayor debido a factores como: Proyectos de
formalizaciéon de recicladores que las municipalidades
venian implementando, la poblacién de recicladoras
estaba compuesta por lazos familiares o la pobla®on
mujeres que trabaja en la actividad es perenne.

Al afio 2012, el registro de la participacion de la mujer
en esta actividad alcanzé 42%.

Impactos en los derechos de la mujer y de las nifias

Un primer aspecto que se debe tener en cuenta es la
falta de inbrmacion y diagnéstico de las mujeres y
nifias inmersas en las actividades del reciclaje informal,
gue nos permita conocer el perfil socio demografico de
esta poblacion e identificar las vulneraciones y
necesidades basicas insatisfechas que deben ser
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resuelas a partir de por ejemplo, los programas sociales
disefiados por el Estado.

Lo segundo, va por el hecho de que respecto a las
mujeres inmersas en el reciclaje formal, si bien
pertenecen a asociaciones reconocidas por las
municipalidades, esta informacidmo se ingresa de
manera directa al SIGERSOL por lo que tampoco se
cuenta con una cifra exacta de su participacion y como
por ejemplo el Plan de Incentivos municipales ha
venido impactando en la formalizacion de las
recicladoras.

Lo tercero, es que si biaxiste la normativa de la Ley
N° 29419, Ley que regula la actividad de los
recicladores y su reglamento dado mediante el D.S. N°
0052010-MINAM, para definir el perfil del reciclador,

los actores institucionales inmersos en su organizacion
y formalizacién,Ja capacitacién a recibir y el derecho a
salud universal, la normativa no contempla como actor
institucional al ente rector en politicas de trabajo y
promocion de la empleabilidad a nivel nacional.

En el caso de las mujeres inmersas en la actividad de
barido y limpieza publica, los impactos generados son:

o Estan expuestas a altas o bajas temperaturas del
ambiente al realizar sus funciones en la via publica.

o Pueden ser victimas de accidentes de transito mientras
realizan sus labores. Por ejemplo, el 1§uféo del
afo 2017, a las 05:20 a.m., Alicia Lima Chire
trabajadora de Innova Ambiental, fue atropellada por
un automovil que se dio a la fuga, mientras
desarrollaba el barrido de las calles del Cercado de
Lima. Alicia Lima habia solicitado laborar en el
horario de noche para poder pasar tiempo con sus
hijos durante el dia. Fallecié el 24 de junio.

o Estan expuestas a ser victimas de ataques contra su
integridad fisica. Las mujeres tienen mayor
exposicion sobre todo durante el turno de noche.

o No se cuentaon servicios higiénicos publicos que les
permita hacer uso de ellos en el recorrido que
realizan. Las actividades del reciclaje de recoleccion
selectiva se realizan las primeras o Ultimas horas del
dia. Las trabajadoras de limpieza publica de Lima
metropditana deben destinar un presupuesto para
hacer uso de este servicio en restaurantes o mercados.

0En el caso de que alguna de las trabajadoras de
limpieza publica se encuentre en periodo de lactancia
materna, el banco de leche que se instala se ubica en
lasinstalaciones de la municipalidad o en la base de la
empresa prestadora del servicio que las contrata, por
lo cual no puede realizarse la extracciéon para el

almacenamiento inmediato.

o La inseguridad ciudadana también es un factor al que
se ven expuestas!| E9 de agosto de 2017, en Lima,
Rosa Mamani Apaza, trabajadora del servicio de
limpieza publica falleci6 en medio de una balacera
mientras realizaba el barrido de calles en Jir6n de la
Unién.

o Las trabajadoras de barrido refieren dolor en la
mufieca, columa vertebral, dolor de cabeza,
problemas estomacales; propios por la actividad que
realizan.

0 El 32.95% de mujeres labora por locacién de
servicios son remuneradas previa presentacion de su
recibo por honorario y no cuentan con ningln
beneficio social o labal. Este grupo de mujeres de
ser el caso de convertirse en madres no podra gozar
del subsidio por maternidad o gozar de la licencia pre
y post natal. Asi mismo, no estd cotizando para el
pago de una futura pension de jubilacion.

027.25% de mujeres laborajb el CAS cuentan con
aguinaldo por Fiestas Patrias y Navidad, asi como
vacaciones remuneradas de 30 dias naturales, seguro
social, pago de pensiones (sistema publico o privado)

0 El 35.11% de mujeres labora inmersa en el Decreto
Legislativo N° 728 y cuentecon los siguientes
beneficios: gratificaciones por fiestas patrias vy
navidad (dos remuneraciones  adicionales),
escolaridad, compensacion por tiempo de servicio (1
remuneracion anual), vacaciones anuales (30 dias),
seguro social, pago de pensiones (sistefialico o
privado) y compensacion por despido arbitrario.

04.70% se encuentra bajo el régimen del Decreto
Legislativo N° 276 que regula los deberes y derechos
de los servidores publicos. Cuenta con estabilidad
laboral indeterminada, remuneracién, aguinakto
julio y diciembre (el monto es el sefialado por el
Estado).

Casos emblematicos

En Arequipa, a diferencia de otras ciudades, se ha
producido una visibilizacién de la feminizacién de la
gestion de residuos solidos, tanto en lo referido al
reciclaje comoen la limpieza publica, tanto a nivel
formal, como a nivel informal. Estas caracteristicas han
hecho que en la formulacion del PIGARS 22028 se
considere elaborar un diagndstico de género y pobreza
ademas del diagndstico del servicio de limpieza y la
formulacion del plan integral, de manera que este
Ultimo pueda incorporar orientaciones y lineamientos
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que respondan a la realidad especifica de las mujeres en
el reciclaje y en la limpieza publica.

Frente a esta realidad, el Plan sugiere las siguientes
recanendaciones en el caso del campo del reciclaje: (1)
La importancia de recoger la informacion con enfoque

de género, para dar cuenta de estas brechas y esta

situacion tan particular. (2) Avanzar en la formalizacion
de los y las trabajadoras del reciclajeapeejorar las
condiciones de trabajo. (3) Articular las diversas
gerencias y oficinas dentro de la Municipalidad a fin de
articular, junto a los sectores, acciones para mejorar la
calidad de vida, el acceso a la educacién y la salud de

las mujeres partitarmente. (5) Promover el
emprendimiento  combinando iniciativas  publico
privadas, el acompafiamiento de voluntariado

universitario. (6) Trabajar en mejorar la bioseguridad a
través de la inmunizacién, la vacunacién, uso de
equipos, centros de acopio con lkag y servicios

higiénicos adecuados, atencion médica, salud

gerencia / sub gerencia queesecargan de la gestion
integral de residuos sélidos son ocupados por
hombres y mujeres, a fin de lograr una equidad de
género en las gerencias.

o Incorporar indicadores de género en la informacion
referida a la cantidad de mujeres y hombres que
participan e las Asociaciones de Recicladoras que se
han formalizado y participan de los programas de
segregacion en la fuente y recoleccién selectiva.

oldentificar en las encuestas de programas
presupuestales a qué miembro del hogar se realiza la
capacitacion destiga a lograr la segregaciéon en la
fuente dentro del hogar y en el reporte de SIGERSOL
el género de la persona que ha sido capacitada.

o0 Generar informaciéon social, econdmica de los
trabajadores que laboran en la gestion de residuos
sélidos, a fin de que seaidentificadas como
potenciales beneficiarios puedan acceder a
programas sociales que se requieran y existan.

los

ocupacional, y lograr la afiliacion a los sistemaPrdpuestas para incorporar el enfoque de género en las

salud.

Conclusiones
Propuestas para proteger los derechos de la mujer en las

operaciones del ciclo de manejo de residuos sélidos
en los queparticipa

o Las trabajadoras acceden a su derecho de licencia por
maternidad.

olLas trabajadoras para el cumplimiento de sus
funciones y preservar su derecho a seguridad y salud
en el trabajo, deben contar con implementos acordes a
la norma bésica de ergonomiael volumen maximo
de los contenedores en los que transportan los
residuos sélidos deben ser respetados.

o Propiciar la evaluacién objetiva del desempefio de las
trabajadoras, sobre la base de factores observables y
no subjetivos o discriminatorios.

o Reconeer el derecho al libre transito de las mujeres
que se dedican al reciclaje y se encuentran
formalizadas por algun gobierno local.

o Establecer mecanismos para el aporte previsional de
las recicladoras asociadas a fin de poder contar con
una pension de julation.

Propuestas para incorporar el enfoque de género en el

Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion
Municipal

o Realizar un diagnéstico por parte de los gobiernos
locales a fin de identificar cuantos de los puestos de

politicas publicas y ordenamiento juridico vigente en
materia de residuos s6lidos

o Propidar el acceso para recicladoras y sus hijos a
programas sociales especialmente de alimentacion y
sostenibilidad de la educacion.

o Definir perfiles para las funciones y labores en cuanto
a la gestion municipal de residuos sélidos, de modo
que se puedarespecificar exigencias uniformes y
evaluar objetivamente a las personas.

o Propiciar la evaluacion objetiva del desempefio de
trabajadores y trabajadoras, estableciendo indicadores
y medios de registro que deban ser tomados en cuenta
para el control y evalu@mn del personal.

o Incorporar a la organizacién Municipal un 6rgano de
linea a cargo de la gestion de la salud y seguridad en
el trabajo, que considere las caracteristicas de varones
y mujeres que determinan condiciones para la
realizacion de las laboreperativas del servicio de
limpieza publica, incluyendo la recoleccion selectiva
a cargo de recicladoras y recicladores.

oGenerar un fondo de inversiones para la
implementacion de infraestructuras de disposicion
final de residuos soélidos, de modo que se ipiepa
erradicacion del trabajo de reciclaje en condiciones
infrahumanas que se da en los botaderos.

0 El Ministerio del Ambiente deberd realizar una
medicion sobre el ciclo de vida de los principales
materiales que generan residuos sélidos municipales
valorizables.
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Resumen

Agriculture in Mexico has been incorporating new
techniques of irrigation and cultivation in order to
increase production and insert new crop schemes.
One of these technologies includes the use of
plastics in different forms, and in recent years its
use has had a surprising growth of more than 20%
per year. Protected agriculture is one that is
carried out under protective structures that help to
have a certain degree of control over the various
environmental factors, thereby minimizing the
impacts that adverse weather conditions and pests
cause on crops; however, it has created the
problem of solid waste derived from the use of
these plastics. A common practice has been to
burn them in the outdoor or bury them once they
complete their cycle of productivity and application.
Its indiscriminate burning presents a drawback
with the additives that accompany these plastics
because their uncontrolled combustion generate
serious air pollution problems.

Key words: protected agriculture, agricultural
plastics waste, biodegradable plastics, soll
contamination, anaerobic process.

Introduccién

La agroplasticultura estad identificada como una
estrategia de adaptacion al cambio climatico en la
agricultura, por lo que existen programas publicos
institucionales que apoyan las técnicas
productivas con agroplasticos (SAGARPA, 2015).
Las principales ventajas del uso de agroplasticos
son: ahorro de agua, incremento en la produccion
total, protecciéon de contingencias meteoroldgicas,
ademas de un control de plagas, enfermedades y
malezas. Sin embargo, los residuos generados
son abandonados a la intemperie en los campos
de cultivo y barrancas, desechados a cielo abierto
en basureros clandestinos y en el mejor de los
casos en rellenos sanitarios (Gomez y Arellano,
2014).

La Norma  Oficial Mexicana  NOM-161-
SEMARNAT-2011 clasifica como residuos de
manejo especial a los residuos plasticos
generados por las actividades agricolas.

El abandono de agroplasticos en el campo y su

acumulacion genera contaminacion de los suelos

agricolas y un impacto paisajistico y visual. Todo

esto contribuye a la mala imagen que tiene el

pl 8stico como filagresor?o
evidente la urgente necesidad de desarrollar

tecnologias para el manejo y mejor ain su

incorporacion al medio (Gomez y Arellano, 2014).

La combustion incompleta en escenarios de cielo
abierto de estos residuos puede dar lugar a la
liberacion de materia en particulas como
monoxido de carbono y diéxido de azufre.
Ademas, subproductos peligrosos pueden estar
presentes en la ceniza residual y las emisiones en
el aire en forma de metales pesados, dioxinas,
furanos e hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAP), compuestos altamente tdxicos para la
salud y considerados contaminantes con un efecto
potencial sobre el medio ambiente (Sonnevera
International Corporation, 2011) citado por
(Briassoulis, 2013).

Las consecuencias del abandono de los residuos
plasticos agricolas en los campos y rellenos son la
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contaminacion estética y la degradacion del
paisaje de las regiones (figura 1), la contaminacion
del aire por su quema indiscriminada en
escenarios de cielo abierto y la sobrecarga de

Tabla 1. Determinaciones realizadas para
caracterizar el in6culo anaerobio y FORSU de
acuerdo ala norma ASTM D 5526-12.

Determinacion de  Método analitico Técnica

rellenos sanitarios, ademas fragmentos de plastico
degradados terminan en el mar, contaminando el
agua de mar y amenazando a los organismos

acuerdo a ASTM
D 552612

marinos (Briassoulis, 2013)_ % Humedad NMX-AA-016- Gravimetria. Por diferencia dt
1984 masas.
Sélidos totales APHA-AWWA - Gravimetria. Masa de solido:
il (STT) WEF 2540B secados de 16B05°C.
Solidos volatiles ~ APHA-AWWA- Gravimetria. Masa de sdlido:
(STV) WEF 2540E incinerados a 550°C.
Solidos fijos APHA-AWWA - Gravimetria. Masa de solido
(STF) WEF 2540E incinerados a 550°C.
Demanda APHA-AWWA - Método colorimétrico. Digestion
quimica de WEF 5220D a 150°C y lectura a 600 nm.
oxigeno (DQO)
5 Nitrégeno total NMX-AA-024 Titulacion por  retroceso.
™ 1984 Digestion &cida, neutralizacion
" — n n " titulacion con HSO, 0.02N.
Figura 1. Valle de San Quintin, Baja California. H30:
Fuente: (L6pez y SEMARNAT, 2012). pH NMX-AA-025  Potenciométrico.
1984
Objetivo
Demostrar que la  biodegradabilidad de

agroplasticos utilizados en la agricultura protegida
es una alternativa de gestiébn para el campo
mexicano.

Metodologia

Inicialmente se identificaron diversos proveedores
de agroplasticos y se analizaron los que tenian
disponibilidad de material biodegradable y de uso
convencional. Después se adquirieron dos
muestras comerciales de agroplastico
biodegradable, ambas con &cido polilactico
integrado en su formulacién y una muestra
convencional a base de polietleno de baja
densidad (LDPE), el cual es el material principal
de los agroplasticos no biodegradables.

La caracterizacion de la fraccion organica
(fotografia 1) y del inéculo anaerobio (fotografia 2)
se realiz6 en términos de: humedad, soélidos
totales (STT), solidos volatiles (STV), sélidos fijos
(SFT), DQO, N total y pH todos ellos de acuerdo
con las normas que se indican en la tabla 1 y con
base en las especificaciones de la norma ASTM D
5526-12.

Fotografia 1.

Fraccion organica (FO) utilizada.
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i 2

3 S3: Agroplastico Biodegradable
(marca comercial 2)

3 S4: Agroplastico Biodegradable
(marca comercial 3)

Fotografia 2. In6culo anaerobio utilizado.

Posteriormente se prepararon 12 reactores de
1000 mL (fotografia 3). Para cada reactor se
realiz6 una mezcla de 100 g de FO, 106 g de
in6culo anaerobio en peso seco y 6 g de muestra
agroplastica con las proporciones
correspondientes para la ejecucion a nivel
laboratorio.

Fotografia 3. Reactores preparados con mezcla
FO+in6culo+agroplastico.

Las repeticiones se formularon con la mezcla
FO+inéculo+sustrato como se indica en la tabla 2.

Tabla 2. Sustratos aplicados como tratamiento
a la mezcla (FO+inéculo+sustrato).

Repeticiones Sustrato
3 S1:Celulosa (blanco positivo)
3 S2: Agroplastico convencional

(marca comercial 1)

Lo anterior, con base en el modelo estadistico
experimental diseflado en parcelas divididas
descrito con la ecuacion siguiente:

Yik =M+ S+ Rg+Te+ (ST + Uk  Ec (1)
Donde:

y= Variable de respuesta (volumen de biogas

producido), j-esima observacion del i-esimo
tratamiento en el k-esimo tiempo.

U= media general

Si= efecto del tipo de plastico (sustrato),

tratamiento de parcela grande (i=1, 2, 3, 4).

Riq= error del reactor j-esimo (aleatorio) anidado
en i-esimo tratamiento (tipo de agroplastico).

T«= efecto
de parcela pequefia.

del tiempo Kk

(ST)w= efecto de la interaccion (sustrato:tiempo).
A= error asociado a la ijk-esima observacion.

Para la produccién y captura del biogas se
implementé el método de la probeta invertida que
funciona mediante el desplazamiento del volumen
de agua dentro de la probeta luego de iniciar el
arranque del sistema y la produccion de biogas.

El sistema se construydé como se muestra en la
fotografia 4, donde los reactores fueron
sumergidos en un bafio Maria a 55 °C (simulando
las condiciones de relleno sanitario de acuerdo
con la norma ASTM D 5526-12) y el biogéas
producido en ellos fue captado en las probetas
invertidas.

(1,
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Fotografia 4. Sistema de reactores anaerobios.

A continuacion, se cuantifico diariamente el
volumen de biogas producido mediante la técnica
de desplazamiento de volumen a lo largo de diez
semanas de experimentacion. Los datos de
volumen producido se introdujeron al modelo para
su tratamiento mediante el paquete estadistico R.

Una vez concluido el proceso experimental, se
destap6 cada reactor, se retiré el sobrenadante y
se removi6 el material de prueba (sustratos) como
se observa en la fotografia 5.

Para comprobar la reduccion de carbono organico
en el material de prueba, luego de la remocién se
determin6é el peso molecular de la muestra S4
antes y después del proceso de biodegradacion
en el Centro de Investigacion en Quimica Aplicada

(CIQA).
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Resultados

De acuerdo con las pruebas solicitadas por la
norma ASTM D 5526-12, la fraccidn orgéanica tiene
un porcentaje de humedad de 74.7%, por lo que
estad dentro del limite establecido de 30% de
solidos totales. El resto de los pardmetros
respetan los limites establecidos por la norma, lo
gue permite conocer el contenido de nutrientes de
la fraccion organica y el potencial de
biodegradacion del in6culo. Los resultados
obtenidos respecto a la caracterizacién del inéculo
anaerobio y de la fraccidn organica se reportan en
la tabla 3.

Tabla 3. Resultados obtenidos de la
caracterizaciéon de inéculo anaerobio y FORSU.

In6culo anaerobio
(Cerveceria Grupo

Parametro FORSU (Unidad
Hab. Villa

Olimpica, CDMX)

% Humedad 74.71 67.97
pH 5.06 8.44
STT (mg/L) 30091.25 6812.50
SVT (mglL) 24485.50 3412.50
SFT (mg/L) 5605.75 3400.00
DQO (mg@2/L) 285.50 308.42
N, Total (%) 0.39 0.49

Modelo S.A. de C.V.]

Previo al arranque del sistema, se esperaba que
los reactores del control positivo (S1) tuvieran una
mayor produccion de biogas, seguidos por
cualquiera de los reactores con los sustratos
biodegradables (S3 y S4), y al final con menor
produccion los reactores del sustrato convencional
(S2) debido a la capacidad que tiene cada sustrato
para convertir el carbono organico a carbono
gaseoso. A continuacion, se muestra en la figura 2
la produccion promedio diaria de biogas de cada
sustrato agroplastico a través del tiempo hasta el
dia 63 en el que se detuvo el sistema:
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Figura 2. Volumen promedio producido de
cada sustrato a través del tiempo.

El modelo estadistico permiti6 realizar una
comparacion de la produccion de biogas entre los
reactores del control positivo y los reactores con
los sustratos agroplasticos biodegradables vy
convencionales. De esta manera se determiné que
en el caso de los agroplasticos biodegradables
hubo una mayor produccion de biogads en
comparacion con los convencionales como se
esperaba antes de la prueba experimental.

También se demostré que hay un comportamiento
directamente proporcional en la produccion de
biogas a través del tiempo. Ademas de la
interaccion entre el sustrato y el tiempo, existe una
relacion entre la cantidad de biogas producido y el
sustrato aplicado la cual se debe al carbono
organico disponible en el sustrato que puede ser
transformado a carbono gaseoso (biogas).

La ANOVA
Di vi di da s3p indica que Ihay diferencia
significativa entre la interaccion del sustrato vs.
tiempo. Por lo anterior, se debe descartar el p-
value de los factores independientes y concentrar
el andlisis en la interaccion y el efecto que tiene el
sustrato aplicado a través del tiempo, asi como
comparar con el
las interacciones de cada muestra en el tiempo.

sustrato

correspondient e

ficel

ul

par a

0]
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Tabla 3. ANOVA de modelo estadistico

experimental en AParcel as

Componente gl SS CM F p-value

Parcela sustrato 3 158577 52859  4.4898 0.03971
grande

sustrato:reactor 8 94184 11773 130.4086 2.2E16

Parcela ti 62 2406218 38810 429.8944 2.2E16
pequefia

sustrato:tiempo 186 33364 179 1.9869 1.636E

09

residual 496 44778 90

Antes del arranque del sistema se introdujeron los
sustratos en cuadros de 1.5 x 1.5 cm. Después de
la remocion se comparé el aspecto del material, al
inicio y al final del experimento. De acuerdo con la
comparacion, se pudo apreciar que la
biodegradacién fue visible para los casos de
agroplasticos biodegradables.

En la marca comercial 2 (S3), hubo una marcada
fragmentacion del material, disminuy6 su tamafio y
forma de manera significativa. La marca comercial
3 (S4), tuvo un cambio de color de negro a verde
oscuro, gran fragmentacion y una clara
modificacién en la conformacion del material de
cuadros a pequefias tiras fragiles, mientras que el
agroplastico convencional (S2), permanecié de la
misma forma y tamafio después del proceso
(fotografia 6).

\( % : “ \ : - | ,/'
Fotografia 6. Comparacién de material al inicio
y fin del experimento (repeticion 1).
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De acuerdo con el andlisis realizado por el CIQA,
el peso molecular de la muestra S4 antes del
Dlodebodue 948,578 g Aol +1199%, Infentras que
después del proceso de biodegradacion fue 7,204
g / mol £ 5.1%. La reduccién del peso molecular
también indica que hubo transformacion de
materia de carbono organico a carbono gaseoso
por medio del tratamiento de biodegradacion.

Conclusiones

A través de llevar a cabo unas pruebas a nivel
laboratorio, se demostr6 que si  hay
biodegradabilidad de los agroplasticos utilizados
en la agricultura protegida y que su disposicion en
rellenos sanitarios es una alternativa segura como
parte de su gestion para el campo mexicano. El
material de los agroplasticos a base de polietileno
de baja densidad (LDPE) present6 mayor
resistencia a la biodegradacion en comparacion
con el material de los plasticos agricolas
biodegradables con &cido polilactico (PLA) en su
formulacién, como se reporta en la literatura. De
acuerdo con el modelo estadistico experimental, si
hay un efecto en la produccion del biogas respecto
al tipo de sustrato que se ve afectada por la
interaccion del tiempo, siendo mayor la produccién
en el caso del material biodegradable. La
disminucion del peso molecular del material
biodegradable demuestra que el tratamiento por
biodegradacién permite una transformacion del
carbono organico contenido en el material a
carbono gaseoso.
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FORTALECIMIENTO DEL RECICLAJE INCLUSIVO EN LOS
BARRIOS DEL SUR Y DOS PARROQUIAS RURALES DE NUEVA
LOJA, ECUADOR

PIETRO GRAZIANI, Fundacién ACRA, pietrogra@yahoo.it; PIO BRAVO, Gobierno Municipal
de Lago Agrio, pbravoen@hotmail.com, pio.bravo@lagoagrio.qob.ec

PALABRAS CLAVES
3Rs, economia circular, EcuadBeciclaje inclusivo
ABSTRACT

The GADM of the Canton Lago Agrio as of May 2012, implemented the project calep "Agrio Ciudad Limpig

which aimed to raise awareness and environmental education and differentiate solid household waste in 38 neighborhoods
in the northwest sector of the City. With the aforementioned project, a new solid waste management system was
implemented. In addition, an environmental education program was ejecuted in the educational centers of the sector, and
doorto-door training wagarried out for all inhabitants of the routes in the center and north of the city of Nueva Loja.

At the same time, an Association of recyclers working in the area of influence of the sanitary landfill located in the
"Puerto Rico" community has been strérened. The national environmental authority recognized this implemented
system, is considered as a reference at the regional level by the model of inclusive management that the system has
adopted, in this system the Municipality participates in compliavite the exclusive competences as responsible for

waste management solids. Currently there is equipment and working capital to improve productivity and increase the
volumes of recyclable material to achieve sustainability.

INTRODUCCION.

La ciudad de Nueva Loja (Lago Agrio) se encuentra en el nororiente ecuatoriano, al inicio de la llanura amazénica, con
una altitud media de 400 m.s.n.m., una extensién de 3.138,80 Km2, y una poblaciérddeh@hifantes, de los cuales
46.966 son hombres y 44.778 mujeres.

Esta conformado por 8 parroquias: una urbana, Nueva Loja (cabecera cantonal), y siete rurales.
Sus limites territoriales son:

Norte:  Republica de Colombia.

Sur: Cantones Shushufindi y Cuyeno y provincia de Orellana.

Este:  Cantones Putumayo y Cuyabeno.

Oeste: Canton Cascales.

Fig. 1- Ubicacién del Canton Lago Agrio

Buerto El Carmen
Auiumayo
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En el Canton Lago Agrio, segun datos del Ultimo censo del INEC (2010) la poblacién es de 91.744 habitantes, lo que
refleja ura tasa de crecimiento del 27.20% entre los periodos 2001 al 2010, de los 41 municipios Amazénicos Lago Agrio
es el canton con mayor poblacidon. El crecimiento promedio anual de poblacion en el periedd12)@E de 5,2%.

Lago Agrio es considerado comonabtor econdmico provincial, a mas de ello existe la presencia de empresas petroleras
y otras que con sus procesos productivos y actividades mercantiles y/o de prestacion de servicios, consumen gran cantidad
de recursos naturales y generan muchos residiesglo asi responsables en gran medida de la degradacion ambiental.

Hacer realidad el cambio hacia la sostenibilidad requiere que las empresas e instituciones educativas y ciudadania en
general se incluyan en la proteccion del ambiente como partefittesetia empresarial e institucional en todas sus fases
de actividad.

La educacion ambiental, es una entre las metodologias sencillas y Utiles que podemos adoptar tanto para los estudiantes
como para la ciudadania en general de cara a reducir el ingrabiental negativo de sus efectos. Son acciones que
implican cambios en la organizacion y, fundamentalmente, en el comportamiento y los habitos de las personas para
disminuir riesgos ambientales. Siendo esta actividad asumida por la GADMLA, atrevedDuectadén de Gestion
Ambiental, en establecimientos educativos mediante una coordinacion con la Direccién de Educacién en el cual se ha
incluido dentro del pensum de estudio para la capacitacion a estudiantes en la ciudad de Nueva Loja y parroquias del
Carton Lago Agrio.

El Gobierno Municipal de Lago Agrio dentro de sus competencias como gobierno auténomo descentralizado, atreves del
Cédigo Organico de Ordenamiento Territorial Autonomia y Descentralizacion (COOTAD) tiene como responsabilidad el
regular, prevenir y cortfar la contaminacion ambiental en el territorio cantonal de una manera articulada con las
politicas ambientales nacionales; para lo cual debera promover procesos de sensibilizacion y educacion ambiental
mediante campafias que permitan minimizar los imgattientales.

El Gobierno Municipal del Cantén Lago Agrio a partir del mes de mayo del afio 2012, implementd el proyecto
denominadoi Lago Agr i o Cgue dusodconio ifimalpdadala concienciacion y educacion ambiental y la
diferenciacion de los retuos sdélidos domiciliarios en 38 barrios del sector noroeste de la Ciudad de Nueva Loja.

Con el proyecto antes mencionado se logré implementar un nuevo sistema de mésejeslduos sélidos. En el sector

norte y centro de la ciudad, se realiza dateate la separacion de los residuos sélidos en la fuente (en los domicilios), el
municipio realiza la recolecciéon de manera diferenciada, en una funda azul el material reciclable (carton, papel, vidrio,
plastico, latas etc.) y en una funda negra los niadésrno reciclables como son: (papel higiénico, toallas higiénicas,
desechos de cocina). Ademas se implementé un programa de educacién ambiental en los centros educativos del sector, y
se realizd la capacitacion puerta a puerta a todos los habitandssrd&ab del centro y norte de la ciudad de Nueva Loja.

Paralelamente se ha fortalecido una Asociacion de recicladores que trabajaba en el area de d€lusi@ao
sanitario ubicado en |l a comunidad APuerto Ricoo0.

Se construyo infraestructura (galpehe se adquiri6 maquinaria (prensa hidraulica, banda transportadora, lavadora,
aglutinadora y picadora de plastico); maquinaria que fue entregada en comodato a la Asociacion antes mencionada para
que opere y comercialice los productos reciclables quecsperan producto de la separacion en la fuente que realizan

las empresas y compaiiias privadas que utilizan las celdas de disposicion final del relleno sanitario.

Por otra parte el GADMLA a través de la Direccion de Gestion Ambiental, apoya a los meldd base que operan en

las principales calles de la ciudad Nueva Loja, se regularizé a la mayoria de gestores tecnificados y se conformé la
organizacion de recicladores ASOSERALL con la mayor parte de recicladores informales que operaban epaéssprinci
calles de la ciudad de Nueva Loja, (Asociacion de Servicios de Reciclaje Amazonia Limpia), con el fin de que esta
organizacién pueda realizar la recoleccion de la funda azul, la clasificaciéon, el embalaje y la comercializacién de los
productos recupados con el sistema de reciclaje.

Este sistema implementado fue reconocido por la autoridad ambiental nacional, es considerado como un referente a nivel
regional por el modelo de gestion inclusiva que el sistema ha adoptado, en este sistema participaipéd Mn
cumplimiento de las competencias exclusivas del COOTAD como responsable de la gestién de residuos sélidos, mismo
gue garantiza una gestion eficiente de los desechos, la poblacién en cumplimiento de la ordenanza municipal, misma que
obliga a quela ciudadania entregue sus desechos solidos de manera diferenciada; en funda negra los desechos no
reciclables y en la funda azul los reciclables; y las Asociaciones de recicladores participan como beneficiarias del sistema,
recolectan la funda azul quateega la ciudadania con material reciclable en las rutas y horarios que el municipio lo ha
determinado, luego clasifica y finalmente comercializa la produccién lograda con el sistema.
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Actualmente participan 31 recicladores como beneficiarios del sistgermael municipio implementé, mismos que
pertenecen a las Asociaciones ASOSERALL Y PUERTO RICO. La primera realiza sus operaciones en las calles de la
ciudad de Nueva Loja, ademas cuenta con un galpén alquilado para su gestion, y la segunda labanada irekeino

sanitario en las instalaciones que el Municipio le ha entregado en calidad de comodato.

Los volimenes que la Asociacion Asoserall gestiona mensualmente como producto del sistema de recoleccién
diferenciada es de 8.432 kilogramos mensu&leprecio promedio por kilogramo de material reciclable vendido, segin
andlisis realizado durante los Ultimos seis meses de gestion es de 0.15 centavos de ddlar. Considerando estos datos se
determina que Asoserrall ha recibido como ingresos brutos tdellesorganizacion un promedio mensual de 1.264,00
délares; ingresos que son repartidos mensualmente entre los 14 socios de Asoserall.

OBJETIVO.

El objetivo del presente articulo es lo de presentar los resultados iniciales del pfoyeaty o Agr L iompCii aucd a d
finalizado en mejorar el sistema de recoleccion de residuos soélidos en los 32 Barrios del sector sur de la Ciudad de
Nueva Loja y dos Parroquias del cantén Lago Agrio.

METODOLOGIA.

Para la implementacién de un eficiente control y seguimientsi@nsa de separacion en la fuente, para garantizar la
reduccién de residuos solidos en el area de disposicion final, se cuenta con el trabajo técnico del coordinador del proyecto,
mismo que coordind con el personal de recoleccién e inspectores, de mana® garantiz6 mayor eficiencia en el
cumplimiento de la normativa ambiental, especificamente la separacion en la fuente que reza en el articulo 58 literal (e )
de la ordenanza municipal .

El coordinador fue encargado también de la elaboracion e implkeci@andel plan para la emision de GBPA, de manera

que los inspectores liberen tiempo y pudieron controlar de mejor manera al reciclaje. Este plan pretende que la guia de
buenas practicas ambientales otorgada anualmente a los usuarios que tienen pegraeiles gmprendimientos, como

requisito para acceder a la obtencién de la patente municipal entreguen los desechos reciclables al sistema de reciclaje
inclusivo implementado por el Municipio; para ello se tuvo que presentar un documento (Manifiest®) garan&zo

gue efectivamente entregaron los materiales al sistema de reciclaje.

Fig. 2- Asociacién de recicladores

Con el fin de generar una cultura de buen manejo de los
residuos solidos en la comunidad, es decir; en los barrios
y parroquias a interver con el proyecto, se determiné el
grupo de capacitadores, que pudieron ser los mismos
recicladores de la Asociacion ASOSERALL que
apoyaron, ademas de los inspectores que se estan
asignados desde la direccion de gestion ambiental.

Todas las actividadesapacitacion obedecen a un plan

de formacién que el responsable de este componente elabord y presento para su aprobacion y puesta en funcionamiento,
para sensibilizar a la ciudadania, con el fin de que los habitantes del sector sur de Nueva Lojalgsdealasquias de

Pacayacu y Dureno, participen del sistema de reciclaje implementado por el Municipio.

Para la ejecucion de estas actividades se contdé con un vehiculo a tiempo completo, mismo que movilizé al personal
técnico capacitadores y abastecindetie materiales.

El material reciclable que se gener6 y recolect6 del sector sur de los barrios de la ciudad de Nueva Loja y parroquias, ha
sido recolectado y distribuido de forma coordinada entre las organizacion Puerto Rico y Asoserall, que estas alibic

interior del relleno sanitario y ciudad Nueva Loja, para efectos de reclasificacion, embalaje y comercializacion de los
productos que resultaron de la clasificacion en la fuente y la recoleccion diferenciada implementada por la Direccion de
Gestidh Ambiental del GADMLA.
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Ademas el programa esta acompafado de material promocional como tripticos, afiches, exhibidor de fotografias, videos
entre otros, materiales promocional, que coadyuvaron y facilitaron el conocimiento a nivel educativo como de la
ciudadania en general.

La ejecucion del proyecto fue a cargo de la Direccion de Gestion Ambiental (DGA), con el personal técnico fue designado
por la DGA, tomando en cuenta sus conocimientos y experiencias.

Los recursos han sido manejados a través de laddre financiera del GADMLA, las adquisiciones que se requieran
cumplieron con los procesos de contratacion y compras que el municipio ejecut6 a través del portal de compras publicas o
por el sistema contable que contemple la organizacion no gubernameatil que se vincule en el proceso a través de
convenio.

Para lograr el fortalecimiento de las organizaciones de recicladores vinculadas al sistema de reciclaje inclusivo, con
respecto a las fortalezas y habilidades en los proceso técnicos que ldelsaksbciacion Asoserall, se conté con una
persona encargada de la gestion (Técnico responsable del fortalecimiento organizativo); mismo que se encargo de buscar
alternativas de comercializacion de la produccion de manera directa con la industrial,nen@nez gestionado la
maguinaria que se requiera para el prensado, y triturado de los materiales; fue encargado de implementar un modelo de
gestién para el manejo de los recursos econdmicos que sirvieron como capital de trabajo para la compra y venta de
materiales reciclados.

Genero6 también un plan de capacitacién, carnetizaciéon y sancion para los recicladores informales; esto ayudd a que los
recicladores informales tengan mayores relaciones comerciales con el sistema de reciclaje inclusivo implesnentado
Asoserall y Puerto Rico. Ademas elaboré y gestioné la aprobacion e implementacion del convenio entre ASOSERALL Y
GADMLA para realizar el servicio de reciclaje en la ciudad de Nueva Loja, de manera que la actividad que realiz6
ASOSERALL sea consideradamo un servicio para el GADM LAGO AGRIO.

Para fomentar la cultura de reciclaje, reduccién y rehlso en los Barrios sector sur de la ciudad de Nueva Loja y dos
Parroquias, se conté con un técnico con conocimientos basicos en educacion ambiental, captiicde adlos centros
educativos ubicados en la zona de influencia del proyecto, realizar acercamientos con las autoridades de los planteles para
planificar estrategias de intervencion, con el fin de lograr el involucramiento en el proyecto, elabptan ule
capacitacién y comercializacién del material reciclable recuperado con los centros educativos, de manera que se logré
asociar a la cadena de comercializacion que implemente ASOSERALL.

Fig. 3- Material reciclado entregado asociaciones
RESULTADOS.

Se ha fortalecido a las organizaciones de recicladores
vinculadas al sistema de reciclaje inclusivo.

Se ha incrementado la produccion de material reciclable
en el cantén Lago Agriol7.909 Kg a 26.112 Kgpor
mes.

Realizado un eficiente control y seguimtie al sistema de
separacion en la fuente, para garantizar la reduccion de

e~

residuos sdlidos en el area de disposicion final.

Actualmente se cuenta con equipamiento, y capital de trabajo para mejorar la productividad e incrementar los volimenes
de materiateciclable para lograr su sostenibilidad.
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